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Abstrakt

Byl vyvinut hydraulicky model vysokotlaké Casti vstfikovaciho zafizeni Common Rail
pro vznétové motory. Model byl sestaven v simulaénim prostfedi GT-Suite of firmy
Gamma Technologies.

Hydraulicky model se sklada z nasledujicich Casti:

— Model dvoupistkového Cerpadla v fradovém usporadani, ktery obsahuje predpovéd dynamiky
pohybujicich se €asti Cerpadla, zejména pak pistkl Cerpadla, sacich a vytlacnych ventill na
zakladé feSeni 1D pohybové rovnice s uvazovanim hlavnich sil pusobicich na dané soucasti a
to vCetné sil pusobicich od tlaku paliva. VSechny hydraulicky aktivni ¢asti Cerpadla jsou
nahrazeny pomoci 0D modell (objemy s uvazovanim stlacitelnosti paliva) a 1D modelU
(proudéni v potrubich). Zdvih pistku €erpadla je inicializovan pomoci nezavisle zadanych
zdvihovych kfivek vacky.

— Jednorozmérny model zasobniku paliva uvazujici stlaCitelnost paliva v objemu s absolutné
tuhymi sténami

— Zjednodu$eny model vstfikovacu, které jsou nahrazeny 1D modelem proudéni ve vnitfnich
prostorech vstfikovace a dyzou o ¢asové proménném prafezu pro simulaci Skrceni prutoku v
sedle jehly a vystfikovych otvlrcich trysky

— Model regulatoru tlaku paliva v zasobniku (HPV), ktery je simulovan jako kulickovy ventil s
predpétim pruziny odpovidajicim pozadovanému tlaku v zasobniku. Pro kuli¢ku ventilu a dalSi
pohybujici se hmoty ventilu je feSena 1D pohybova rovnice.

Pomoci vyvinutého modelu bylo provedeno zakladni ovéreni moznosti matematickych
simulaci z hlediska pfedpovédi funkce vstfikovaciho zafizeni a jeho reakci v zavislosti
na zmeénach pracovnich reZzimd motoru
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Kontaktni osoba: Ing. Marcel Divi§, Ph.D., Marcel.Divis@fs.cvut.cz
Soubor: CR_HPC_ model v01.gtm

Podrobny popis: Divi§,M. - Macek,J.: Simulace Fizeni vstrikovaciho
zafrizeni Common Rail. Technicka zprava Z13-25, CVUT v Praze,
2013

Technické parametry: Model pro béh vyzaduje programoveé
prostredi GT-Suite, Gamma Technologies v€etné komponenty GT-
Fuel verze 6.2. Model je kompatibilni s operaCcnimi systémy
Windows and Linux.

Ekonomické parametry: Model umozniuje optimalizaci fizeni
vstfikovaciho zafizeni Common Rail v zavislosti na pracovnim
rezimu motoru, coz muze ve vysledku vést k omezeni nakladl na
experimentalni ovérovani a optimalizaci funkce vstrikovaciho
zarizeni.
Priklady uziti modelu:
Divi§,M. - Macek,J.: Simulace fizeni vstfikovaciho zafizeni
Common Rail. Technicka zprava Z13-25, CVUT v Praze, 2013
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